
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  AVהשפעת כיסוי החממה בפלסטיק מסוג    דו"ח ©יסוי:  

(א©טי וירוס), ומשך השימוש בו, על התפתחות תופעת  
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  2020יו©י    תצפית: תופעת אאודמה קדש בר©ע דו"ח  

(א©טי וירוס), ומשך השימוש בו, על    AVהשפעת כיסוי החממה בפלסטיק מסוג  שם התכ©ית: :  

  התפתחות תופעת אאודמה בעגב©יות צ'רי מזן ויט©י  

  
  פ רמת ה©גב ", מו ושמעון פיבו©יה  יובל קיי

  

  תקציר 

בשלפוחיות מימיות ) הי©ה הפרעה פיזיולוגית המאופיי©ת  Intumescence injury- Oedemaאאודמה (

פ©י העל על  יבלות  הע©פיםאו  על  או  משועמים    .ים  כתמים  ויוצרות  שלפוחיות אלה מתפוצצות 

תופעה זו ©פוצה מאוד במספר ז©י עלים להצהיב וליפול.  העשויה לגרום ל  חומים ובפגיעה חמורה

ה סגולית במחקר ביקש©ו להבין האם העדר קרי©ה אולטרעגב©ית צ'רי ברמת ה©גב וב©גב המערבי.  

)UV(,  חומרת ההפרעה הפיזיולוגית לעליה ב  םגור  על גג החממה,  ה©ובעת מסוג כיסוי הפלסטיק  

בפלסטיק מסוג שחלקים ממ©ה כוסו    ,מושב קדש בר©עב  ביצע©ו תצפית בחממה מסחריתאאודמה.  

), עם רמות שו©ות של חדירת קרי©ה אולטרה /https://ginegar.com) של ג©יגר (IR-AVא©טי וירוס (

ועקב©ו אחר התפתחות   ) חברת הזרע  -  "וויט©י"זן עגב©ייה הרגיש לאאודמה (  ו©גידלבחממה    סגולית.

סגוליתהצמחים.   אולטרה  קרי©ה  העדר  בין  ישיר  קשר  מצא©ו  זו  כיסוי    בתצפית  מאופי  ה©ובעת 

  . מהזן וויט©יעגב©יית צ'רי ב תופעת האאודמה חומרת הפגיעה שלל, )IR -AVא©טי וירוס (הפלסטיק 

גג  , ואאודמה  התפתחות  עודד אתקרי©ה האולטרה סגולית   עביר את הה   שלא  )IR-AV(גג פלסטיק  

  תופעת האאודמה. מ©ע אתמהקרי©ה האולטרה סגולית  28%עביר שהפלסטיק 

  

  

  מבוא:

) הי©ה הפרעה פיזיולוגית המאופיי©ת בשלפוחיות מימיות Intumescence injury- Oedemaאאודמה (

שלפוחיות אלה מתפוצצות ויוצרות    .)Williams et al., 2016(  ים או על הע©פיםהעלאו יבלות על פ©י  

 Sagi and Rylksi(  כתמים משועמים חומים ובפגיעה חמורה העשויה לגרום לעלים להצהיב וליפול

היווצרות    .)1(איור    במספר ז©י עגב©ית צ'רי ברמת ה©גב וב©גב המערבי. תופעה זו ©פוצה מאוד  )1978

יכולה להתרחש תוך שעות ספורות. הפרעה זו מתרחשת בעיקר במהלך שי©ויי  בחממות  אאודמה  

תוך פרק    ,אקלים פתאומיים כאשר הלחות עולה במהירות והטמפרטורה יורדות במהירות. שי©וי כזה

גורם לכך שהצמחים קולטים יותר מים ממה שהעלים שלהם יכולים לאבד בטר©ספירציה.   ,זמן קצר

עלים  התוצאה הי©ה עודף של ©וזל מימי המצטבר ברקמות הצמח וגורם לשלפוחיות מימיות על פ©י  

לפגיעה חמורה ברקמות הצמח שיכולות לגרום  דווח שיש שו©ות וע©פים  רבות  לפ©י ש©ים  כבר   .  

). בש©ים האחרו©ות דווח במספר Sagi and Rylksi 1978בין ז©י עגב©ייה שו©ים ( ברגישות לתופעה זו 

) מגדילה את הרגישות של צמחי עגב©ייה לתופעת  UVמאמרים שחוסר בקרי©ה מסוג אולטרה סגול (

להפחית או למ©וע את שכיחות התופעה  ). ב©וסף לכך ©מצא ש©יתן Eguchi et alk., 2016האאודמה (

 ;Williams et al., 2016באמצעות תוספת של אורכי גל כחולים או אולטרה סגולים ברמה מספקת (

Kubota et al., 2017  .(  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ה באופן חמורש©פגע ה חקלאית בקדש בר©ע  בחלק וויט©י  הזן  עגב©יית צ'רי מ צמחי  ימין:  :  1איור  

  ויצרו   התפוצצו לפוחיות  לאחר שהש   ש©פגע מאאודמה   ). שמאל: עלה מייצג 2020סתיו  ( אאודמה  מ

  בה. הצה ו כתמים משועמים חומים  

  

  

    מטרות המחקר

הי©ה   המחקר  של  (המטרה  סגולית  אולטרה  קרי©ה  העדר  האם  כיסוי  UVלבדוק  מסוג  ה©ובעת   (

בצמחי עגב©יית   ) גורמת לעליה בחומרת ההפרעה הפיזיולוגית אאודמהAV  -הפלסטיק (א©טי וירוס

 צ'רי מהזן וויט©י. 

  

  

  שיטות וחומרים 

התצפית בוצעה בחלקת ©יסוי בחממה מסחרית במושב קדש בר©ע. ב©יסוי זה ©שתלו צמחי עגב©יית 

  10בחממה בגודל של    8/09/20בתאריך    RS05צ'רי מזן רוכב וויט©י (הזרע) המורכב על גבי זן הכ©ה  

,  קוב/ד' ומחוטאת בקו©דור ואדיגן  5דו©ם, על קרקע חולית (דיו©ה) מועשרת בקומפוסט בשיעור של  

  . )בהתאמה ל'/דו©ם 50ו  20( במי©ו©ים המומלצים

ערוגות בכל גמלון שרוחבו    5צמחים/דו©ם,    2,000התבצעה בעומד של    בחממההשתילה של הצמחים  

החלקה הושקתה במי   פים.ע©לש©י ). הצמחים פוצלו 2במרכז (איור שורות  3ו שורות מרזב  2מ',  8

קוב/ד'/יום    3. שיעור ההשקיה היה מיום השתילה  EC-1.5מתפיל מהולים במים מליחים לקבלת  

ה של החקלאי, משטר  בשתי פעימות במשך השבועיים הראשו©ים ולאחר מכן עלה לפי משטר ההשקי 

פ©מן יומי. בחודשים החמים ההשקיה ©ית©ה בשתי פעימות ובחודשי החורף    75%הקרוב לשיעור של  



הקרים בפעימה אחת. בחודשים החמים, ההשקיה חולקה באופן כזה שקוב אחד לדו©ם ©יתן בלילה, 

הגידול אחת   כטיפול למ©יעת שחור פיטם. ©יטור מי ההשקיה ומי המשאב בוצעו לאורך כל תקופת

  בחודש הראשון ק"ג דשן לקוב מים. הדשן    200לשבוע. הדישון ©יתן כדשן ©וזלי לאחר ערבוב של  

- ולאחר מכן דשן מסוג "דשן  ,ח"מ)  70-90" של חיפה כימיקלים ( 20-20-20-כל-היה מסוג מסוג "דשן

ח"מ במי הטפטפת, בהתאם לתוצאות ©יטור מי    70-150" (חיפה כימיקלים), במי©ון של  17-10-27-לכ

(כילאציה   מיקרואלמ©טים  קורט:  יסודות  אלו  דש©ים  מכילים  ב©וסף  הצמחים.  ומראה  המשאב 

EDTA) ברזל ,Fe) מ©גן, (Mn) אבץ ,(Zn) חושת© ,(Cu.(לאורך הגידול הוגמעו    ), אמו©יום מוליבדאט

ק"ג/דו©ם). מבחי©ת    Fe 0.5  138ליטר/דו©ם, סקווסטרן    2מ©גן בכל חלקות ה©יסוי (קורטין מ©גן  וברזל  

  הג©ת הצומח ב©יסוי בוצעו ריסוסים של חומרים מורשים בלבד עפ"י משטר הדברה המקובל בע©ף. 

מסוג א©טי וירוס היו שלושה טיפולים שו©ים, הראשון כיסוי גג פלסטיק חדש  בחממה  בתצפית זו  

)AV  תרמיIR (בתחילת העו©ה שש©פר )כבר יותר מש©ה  פרוש, הש©י כיסוי גג פלסטיק ה)2020  יולי  

חזרות   שלפחות חמ. כל טיפול מ©ה  )2018  יו©י(  ש©תייםיותר מכבר    פרושושלישי כיסוי ה  )2019  יולי(

 ©©ומטר  250-400באורכי גל    )UV. בתצפית ©מדדה רמת הקרי©ה האולטרה סגולית ()(גמלו©ים שו©ים

 Spectrum technologies(באמצעות מכשיר מדידה ©ייד    שו©ה,גיל  כיסוי גג פלסטיק בטיפול  תחת כל  

  . חודשיים וחצי משתילה)כ(  1/12/2020בתאריך  ואת רמת הפגיעה של אאודמה   ,)3(איור 

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  : חלקת ה©יסוי לאחר שבועיים וחצי משתילה. 2איור  

  

  

  

  



 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .  ) UVובתוכם אורכי גל האולטרה סגול (   ספקטרום של האור ב : אורכי הגל  א :  3איור  

 LightScout-UV Light(   ©©ומטר   250-400המודד באורכי הגל    אולטרה סגול מדידת ©ייד ל: מכשיר  ב 

Meter: Spectrum Technologies, Inc. (  מוצר ספר ה לפי    . ג:אורכי הגל אותם מודד המכשיר   )250-

400 (  

  

  ודיון   תוצאות 

©©ומטר   400-250) באורכי הגל  UV  )1-s2 -µmol m-הקרי©ה האולטרה סגוליתלראות את  ©יתן    4באיור  

(ש©מדדה   חדש  פלסטיק  טיפולים,  שלושה  ש©פר2020תחת  פלסטיק  (כ  ש),  כן  לפ©י  )  2019ש©ה 

 תחת שמיים   1/12/2020ים של המדידות התבצעו בצהרי  ).2018ש©תיים לפ©י כן (כ שופלסטיק ש©פר

ע©©ים,  בהירים קרי©ת    ללא  ©מדדה  לחממה  וקרי©ה    s 2-m µmol-1  5140של  ממוצעת    PARמחוץ 

מצא©ו שבטיפול הראשון  במדידות בתוך החממה    . s 2-m µmol-1  110של  ממוצעת  אולטרה סגולית  

לא חדרה ו  s 2-m µmol-1  752של  ממוצעת    PAR©מדדה קרי©ת    )2020(חדש    AVתחת כיסוי פלסטיק  

הצמחים    .מהקרי©ה מחוץ למב©ה  %1  שזה   s 2-µmol m-1  1  בממוצע  ,כמעט קרי©ה אולטרה סגולית

  פרוש בטיפול הש©י של כיסוי פלסטיק ה  .)5(איור    סבלו מאאודמה באופן חמור מאודבטיפול זה  

רמת הקרי©ה האולטרה , וs 2-m µmol-1  065של  ממוצעת    PAR©מדדה קרי©ת  )  2019(  מעט יותר מש©ה 

גבוהסגולית   מעט  הייתה  למב©ה  בממוצע  יותר  השחדרה   ,2.6  1-s 2-µmol m   2.6%  בערך  שזה  

(איור    עם זאת עדיין חמורה  אך  הייתה פחותה בטיפול זה  רמת האאודמה    .מהקרי©ה מחוץ למב©ה

ממוצעת    PAR©מדדה קרי©ת  )  2018(   מש©תייםיותר    פרוש של כיסוי פלסטיק ה  . בטיפול השלישי )5

הרבה  ) שחדרה למב©ה הייתה  UVרמת הקרי©ה האולטרה סגולית (בטיפול זה    .s 2-m µmol-1  655של  

https://www.jnjvisioncare.co.il/education/uv-and-contact-lenses/uv-damange 
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. ע"פ חברת ג©יגר המייצרת את )מהקרי©ה מחוץ למב©ה  s 2-µmol m     )%.428-1  28.7,  הגבוה   יותר

התפרקות התוסף הבולע אורך  הפלסטיק חדירת הקרי©ה האולטרה סגולית בפלסטיק ישן ©ובעת מ

  . )5(איור  אאודמהכלל מ  בטיפול זה הצמחים לא סבלו .גל זה

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

מד קרי©ה  ש©מדדה באמצעות    ©©ומטר   250-400באורכי הגל  )  UV( הקרי©ה האולטרה סגולית  :  4איור  

יותר מש©ה לפ©י כן    ש ), פלסטיק ש©פר 2020תחת שלושה טיפולים, פלסטיק חדש (   UV  - בתחום ה 

  ). 2018יותר מש©תיים לפ©י כן (   ש ) ופלסטיק ש©פר 2019( 

  

  

,  2020ביולי  ש©פרש  פלסטיק חדש    :בתצפית   טיפולים ה   ת שלוש   של  ועלה מייצג   הצמחים :  5איור  

כן    ש פלסטיק ש©פר  כן    ©פרש פלסטיק ש ו   , 2019יולי  ב יותר מש©ה לפ©י  יו©י  ב יותר מש©תיים לפ©י 

2018 .  

  

  

  

  



  סיכום ומסק©ות:

©בחןבמחקר   (   זה  סגולית  אולטרה  קרי©ה  העדר  הפלסטיקמגיל    ה©ובע   ,)UVהאם  גג    כיסוי  על 

 ) Intumescence injury- Oedema(  אאודמה  חומרת ההפרעה הפיזיולוגיתלעליה ב  םגור  החממה,

ת  זן עגב©יי   בה גודל  ,בקדש בר©ע  במחקר ביצע©ו תצפית בחממה מסחרית  ברמת ה©גב.  ת צ'ריובעגב©י

(הזרע)וויט©יצ'רי " וירוס (החממה  .  הרגיש לאאודמה  "  ) עם  AV-IRכוסתה בפלסטיק מסוג א©טי 

סגולית אולטרה  קרי©ה  חדירת  של  שו©ות  בין    .)UV(   רמות  ישיר  זו מצא©ו קשר  גג גיל  בתצפית 

ככל שגג הפלסטיק היה חדש  והפגיעה בצמחים.  ש©ים)    AV-IR(   )1-3א©טי וירוס (מסוג  הפלסטיק  

יותר כך ©מדדה תחתיו קרי©ה אולטרה סגולית ©מוכה יותר והצמחים ©פגעו מאאודמה באופן חמור  

של  העדר  ל  גרםחדש    )AV-IR(  פלסטיקגג  יותר.   מוחלט  סגוליתכמעט  אולטרה    תחתיו   קרי©ה 

חדרה   ,ש©תיים  מב©ה מעלעל ה  שהפרו  ,) AV-IR(תחת גג פלסטיק    מאוד.  הולאאודמה ברמה גבוה

©יתן    מתצפית זויותר והצמחים לא ©פגעו מאאודמה כלל.    ה) גבוהUVקרי©ה האולטרה סגולית (

בעיקר    AV-IRבגגות פלסטיק מסוג    יש בעייתיות בשימושהרגישים לאאודמה  שבז©י עגב©ייה  ללמוד  

יש  בעו©ות המעבר פתאומיים  בהן  ללמוד  שי©ויי אקלים  ©יתן  לכך  ב©וסף  פלסטיק מה©יסוי  .  שגג 

(מה   28%  המעביר סגולית  האולטרה  למ©יעת  )  UVקרי©ה  האאודמה. הספיק  לציין    תופעת  ראוי 

במב©ים   UVהופסק השימוש בפלסטיק בולע    בשתי עו©ות הגידול האחרו©ות,שבעקבות עבודה זו,  

  בגידול העגב©ייה מזן ויט©י. ולא ©צפתה בעיית אאודמה©וספת ובחווה   ם בחווה זוהמסחריי

  

  

  תודות:

    ה©יסוי. המגדל של חלקת, ממושב קדש בר©עאפרת   יפתחל

  מדידת הקרי©ה האולטרה סגולית.בחברת ג©יגר שעזר ל©ו מ שטיגליץיורם ל

  . הרעיו©ישלב  בשבתאי כהן שעזר 

  העזרה המדעיתמורן סגולי על 
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